


Оглавление
стр

Пояснительная записка 3
Учебно-тематический план 7
Содержание 14
Методическое обеспечение 16
Список литературы 17
Приложение «Календарно-тематический план»
(Календарный учебный график) 18

2



Пояснительная записка

Дополнительная общеобразовательная общеразвивающая программа
«Решение задач повышенной сложности (химия)» реализует
естественнонаучную направленность.

Актуальность программы
Решение задач занимает в химическом образовании важное место, так как

это один из приемов обучения, посредством которого обеспечивается более
глубокое и полное усвоение учебного материала по химии. Чтобы научиться
химии, изучение теоретического материала должно сочетаться с
систематическим использованием решения различных задач. В школьной
программе существует эпизодическое включение расчетных задач в структуру
урока, что снижает дидактическую роль количественных закономерностей, и
может привести к поверхностным представлениям у учащихся о химизме
процессов в природе, технике. Сознательное изучение основ химии немыслимо
без понимания количественной стороны химических процессов.

Новизна (или отличительные особенности) данной программы
заключается в том, что она является метапредметной и предназначена для
расширения теоретических и практических знаний учащихся 9 класса,
углубления химических знаний, расширения кругозора. Каждое занятие, а
также все они в целом направлены на то, чтобы развить интерес учащихся
к  предмету.

Педагогическая целесообразность
Решение задач содействует конкретизации и упрочению знаний, развивает

навыки самостоятельной работы, служит закреплению в памяти учащихся
химических законов, теорий и важнейших понятий. Выполнение задач
расширяет кругозор учащихся, позволяет устанавливать связи между
явлениями, между причиной и следствием, развивает умение мыслить
логически, воспитывает волю к преодолению трудностей. Умение решать
задачи является одним из показателей уровня развития химического мышления
учащихся, глубины усвоения ими учебного материала.

Цель изучения дополнительной образовательной программы -
закрепление, систематизация и углубление знаний учащихся по химии путем
решения разнообразных задач повышенного уровня сложности.

Задачи:
обучающие:

● конкретизация химических знаний по основным разделам предмета;



развивающие:

● развитие навыков самостоятельной работы;

● развитие умений логически мыслить, воспитание воли к преодолению
трудностей, трудолюбия и добросовестности;

● развитие учебно-коммуникативных умений;

● формирование навыков исследовательской деятельности;

воспитательные:

● воспитание ценностного отношения к научному познанию.

Срок реализации программы: 1 год
Режим занятий: 68 часов в год, 2 часа в неделю
Форма обучения: очная

Формы занятий:
● Беседа
● Практикум

По числу участников: индивидуальная, групповая.

Ожидаемые результаты

Предметные результаты

В результате изучения дополнительной образовательной программы
обучающийся получит возможность научиться:

● использовать способы решения различных типов усложненных задач;
● применять основные формулы и законы, по которым проводятся расчеты;
● использовать стандартные алгоритмы решения задач;
● решать усложненные задачи различных типов;
● четко представлять сущность описанных в задаче процессов;
● видеть взаимосвязь происходящих химических превращений и изменений

численных параметров системы, описанной в задаче;
● работать самостоятельно и в группе;
● самостоятельно составлять типовые химические задачи и объяснять их

решение;
● владеть химической терминологией;
● пользоваться справочной литературой по химии для выбора

количественных величин, необходимых для решения задач.
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Метапредметные результаты

Регулятивные УУД
Обучающийся научится:

- самостоятельно определять цели обучения, ставить и формулировать
новые задачи в учебе и познавательной деятельности, развивать мотивы и
интересы своей познавательной деятельности;

- оценивать правильность выполнения учебной задачи, собственные
возможности ее решения;

- основам самоконтроля, самооценки, принятия решений и осуществления
осознанного выбора в учебной и познавательной деятельности.

Познавательные УУД
Обучающийся научится:

- определять понятия, создавать обобщения, устанавливать аналогии,
классифицировать, самостоятельно выбирать основания и критерии для
классификации, устанавливать причинно-следственные связи, строить
логическое рассуждение, умозаключение (индуктивное, дедуктивное, по
аналогии) и делать выводы;
применять экологическое мышление в познавательной, коммуникативной,
социальной практике и профессиональной ориентации.

Коммуникативные УУД
Обучающийся научится:

- организовывать учебное сотрудничество и совместную деятельность с
учителем и сверстниками; работать индивидуально и в группе: находить
общее решение и разрешать конфликты на основе согласования позиций и
учета интересов; формулировать, аргументировать и отстаивать свое
мнение;

- осознанно использовать речевые средства в соответствии с задачей
коммуникации для выражения своих чувств, мыслей и потребностей для
планирования и регуляции своей деятельности; владение устной и
письменной речью, монологической контекстной речью.

Личностные результаты
Готовность и способность обучающихся к саморазвитию и

самообразованию на основе мотивации к обучению и познанию; готовность и
способность осознанному выбору и построению дальнейшей индивидуальной
траектории образования на базе ориентировки в мире профессий и
профессиональных предпочтений, с учетом устойчивых познавательных
интересов.

Сформированность основ экологической культуры, соответствующей
современному уровню экологического мышления.
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Сформированность функциональной грамотности, предполагающей
умение формулировать и объяснять собственную позицию в конкретных
ситуациях общественной жизни на основе полученных знаний с позиции норм
морали и общечеловеческих ценностей, прав и обязанностей гражданина.

Критерии и способы определения результативности

Критерий Показатель Методика

Сформированность
познавательного
потенциала личности
обучающегося

Освоение обучающимися
образовательной
программы

Статистический анализ
текущей и итоговой
аттестации

Познавательная
активность обучающихся

Методика изучения
развития познавательных
процессов личности
ребенка

Сформированность
учебной деятельности

Педагогическое
наблюдение

Формы подведения итогов реализации дополнительной
образовательной программы

- Контрольная работа
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Учебно-тематический план

№
п\п

Тема занятия Всего
часов

Количество часов Форма
аттестации/

контроля

теория практика

Раздел 1. Расчеты, связанные с использованием понятия «доля»

(5 часов)

1 Понятие «доля»
массовая и объемная

доли. Единицы
измерения доли

1 1 Устный
опрос

2 Нахождение доли
химического элемента в

веществе

1 1 Решение
задач

3 Определение доли
примесей в

техническом образце

1 1 Решение
задач

4 Расчет доли компонента
в смесях

1 1 Решение
задач

5 Комбинированные
задачи

1 1 Решение
задач

Раздел 2. Расчеты по химическим формулам

(8 часов)
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6 Количество вещества,
его масса, молярная
масса. Количество
вещества, объём,
молярный объём

1 1 Решение
задач

7 Плотность и
относительная
плотность газа

1 1 Решение
задач

8 Вывод формулы по
данным о

количественном
составе вещества

1 1 Решение
задач

9 Определение истинной
формулы вещества на
основе эмпирической
формулы и данных о
плотности его паров

1 1 Решение
задач

10 Постоянная Авогадро и
газовые законы

1 1 Решение
задач

11 Массовая доля
элемента в сложном
веществе, массовая
доля комбинаций

элементов в сложном
веществе

1 1 Решение
задач

12-13 Комбинированные
задачи

2 2 Решение
задач
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Раздел 3. Растворы

(12 часов)

14-15 Способы выражения
концентрации

растворов

2 1 1 Устный
опрос,

решение
задач

16 Разбавление растворов 1 1 Решение
задач

17 Добавление новой
порции растворенного

вещества в раствор

1 1 Решение
задач

18 Добавление нового
растворенного

вещества в раствор

1 1 Решение
задач

19 Концентрирование
(выпаривание)

растворов

1 1 Решение
задач

20
Определение

растворимости
вещества по массовой
доле и массовой доли

по растворимости

1 1 Решение
задач

21
Кристаллизация

вещества из раствора
1 1 Решение

задач
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22
Смешивание растворов

с одинаковым
растворенным

веществом и разными
растворенными

веществами

1 1 Решение
задач

23
Кристаллогидраты 1 1 Решение

задач

24-25
Комбинированные

задачи
2 2 Решение

задач

Раздел 4. Количественные отношения в химии

(10 часов)

26
Вычисления

количественного
состава газовых смесей

1 1 Решение
задач

27-28
Вычисления на основе
закона эквивалентных

отношений

2 1 1 Решение
задач,

устный
опрос

29
Вычисления по

уравнениям
химических реакций.
Понятия «избыток» и

«недостаток» вещества
в химических реакциях

1 1 Решение
задач
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30-31
Определение массы или

объема продукта
реакции, если одно из
исходных веществ в

избытке

2 1 1 Решение
задач,

устный
опрос

32-33
Нахождение продуктов

реакции в случае
протекания

альтернативных
процессов.

Образование кислых и
средних солей при

взаимодействии
многоосновных кислот
и соответствующих им
оксидов со щелочами

2 2 Решение
задач

34-35 Комбинированные
задачи

2 2 Решение
задач

Раздел 5. Термодинамика и химическая кинетика

(15 часов)

36-37 Энтальпия и тепловой
эффект реакции

2 1 1 Решение
задач,

устный
опрос

38-40 Закон Гесса и следствия
из него

3 1 2 Решение
задач,

устный
опрос
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41-43 Энтропия. Второе и
третье начала

термодинамики

3 1 2 Решение
задач,

устный
опрос

44-45 Скорость химической
реакции

2 1 1 Решение
задач,

устный
опрос

46-48 Химическое равновесие 3 1 2 Решение
задач,

устный
опрос

49-50 Комбинированные
задачи

2 2 Решение
задач

Раздел 6. Окислительно-восстановительные реакции

(15 часов)

51-55
Окислители и

восстановители. Метод
электронного баланса.

Метод
ионно-электронного

баланса (метод
полуреакций)

5 1 4 Решение
задач,

устный
опрос

56-59
Реакции

межмолекулярного и
внутримолекулярного

окисления
восстановления

4 1 3 Решение
задач,

устный
опрос
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60-61
Реакции

диспропорционировани
я

2 1 1 Решение
задач,

устный
опрос

62-65
Упражнения на

составление ОВР
методом ИЭБ
(полуреакций)

4 4 Решение
задач

Раздел 7. Обобщение и повторение

(3 часа)

66 Обобщающий урок 1 1 Устный
опрос

67 Контрольная работа 1 1 Решение
задач

68 Анализ контрольной
работы

1 1 Рефлексия
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СОДЕРЖАНИЕ ДОПОЛНИТЕЛЬНОЙ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ
ПРОГРАММЫ

«Решение задач повышенной сложности (химия)»
9 класс (68 часов, 2 часа в неделю)

Раздел 1. Расчеты, связанные с использованием понятия «доля»

Теория. Понятие «доля». Массовая и объёмная доли. Единицы измерения
доли.

Практика. Доля химического элемента в веществе. Доля примесей в
техническом образце. Степень чистоты вещества. Особо чистые вещества. Доля
компонента в смесях.

Раздел 2. Расчеты по химическим формулам

Практика. Количество вещества его масса, молярная масса. Количество
вещества, объём, молярный объём. Плотность и относительная плотность газа.
Вывод формулы по данным о количественном составе вещества. Определение
истинной формулы вещества на основе эмпирической формулы и данных о
плотности его паров. Постоянная Авогадро и газовые законы. Массовая доля
элемента в сложном веществе, массовая доля комбинаций элементов в сложном
веществе.

Раздел 3. Растворы

Теория. Способы выражения концентрации растворов.
Практика. Молярная и процентная концентрации. Разбавление раствора.

Состав раствора. Растворитель. Растворённое вещество. Изменения масс и
долей растворителя и растворённого вещества. Добавление растворённого
вещества в раствор. Изменение доли растворённого вещества и массы раствора.
Добавление нового растворённого вещества в раствор. Изменение массы
раствора и долей растворённых веществ. Выпаривание растворов. Изменения
массы раствора, доли растворённого вещества.

Определение растворимости вещества по массовой доле и массовой доли
по растворимости вещества. Понятие «растворимость вещества».
Кристаллизация вещества из раствора. Изменение массы раствора и
растворённого вещества, изменение доли вещества в новом растворе. Смешение
растворов с одинаковым растворённым веществом и разными веществами.
Изменения масс растворов, растворённых веществ и их долей в новых
растворах. Кристаллогидраты, их состав. Особенности процесса растворения
кристаллогидратов. Изменение массы растворённого вещества и раствора.
Приготовление растворов, используемых в быту.
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Раздел 4. Количественные отношения в химии

Теория. Вычисления на основе закона эквивалентных отношений.
Определение массы или объема продукта реакции, если одно из исходных
веществ в избытке.

Практика. Вычисления по уравнениям химических реакций, по
термохимическим уравнениям, по уравнениям химических реакций, если одно
вещество взято в избытке или содержит примеси, по уравнениям
последовательных реакций, по уравнениям параллельных реакций. Вычисление
количественного состава газовых смесей, если в них протекают химические
реакции. Химические эквиваленты сложных веществ. Вычисления на основе
закона эквивалентных отношений.

Раздел 5. Термодинамика и химическая кинетика

Теория. Энтальпия и тепловой эффект реакции. Закон Гесса и следствия из
него. Энтропия. Второе и третье начала термодинамики. Скорость химической
реакции. Химическое равновесие.

Практика. Решение задач. Энтальпия. Калориметрия. Закон Гесса.
Энтропия. Энергия Гиббса. Скорость химических реакций. Закон действующих
масс. Зависимость скорости реакции от температуры. Энергия активации.
Химическое равновесие. Константа химического равновесия. Вычисление
равновесного состава.

Раздел 6. Окислительно-восстановительные реакции

Теория. Окислители и восстановители. Метод электронного баланса. Метод
ионно-электронного баланса (метод полуреакций). Реакции межмолекулярного
и внутримолекулярного окисления восстановления. Реакции
диспропорционирования.

Практика. Окислители и восстановители.
Окислительно-восстановительный потенциал. Метод электронного баланса.
Метод ионно-электронного баланса (метод полуреакций). Самопроизвольное
направление протекания ОВР.

Раздел 7. Обобщение и повторение

Теория. Систематизация, обобщение и закрепление изученного материала.
Практика. Контрольная работа в форме и по материалам ОГЭ. Анализ

результатов контрольной работы. Подведение итогов.
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МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДОПОЛНИТЕЛЬНОЙ
ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

Самостоятельная работа обучающихся предполагает дифференцированный
подход к выбору задач и способов их решения (раздаточный разноуровневый
дидактический материал). Учитывая неоднородность группы и индивидуальные
особенности обучающихся, ребята могут самостоятельно выбирать уровень
решаемых задач и постепенно переходить от одного уровня сложности к
другому. Консультации и контроль со стороны учителя позволят сделать этот
выбор в соответствии с зоной ближайшего развития обучающегося, создадут
ощущение успешности и комфорта. Каждая самостоятельная работа
обучающихся предполагает контроль и коррекцию достижения планируемых
результатов.

- Дидактический материал;
- Методические разработки;
- Таблицы и схемы.
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Приложение

КАЛЕНДАРНО-ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН

№ Название
темы/раздела

Сроки
реализац
ии

Количес
тво
часов

Время
проведения
занятия

Форма
занятия

Место
проведе
ния

Форма
контроля

1 Понятие «доля»
массовая и

объемная доли.
Единицы

измерения доли

сентябрь 1 В соответствии с
режимом работы
объединений ДО,
утвержденным на
новый учебный
год

очно Учебный
класс

Устный
опрос

2 Нахождение доли
химического
элемента в
веществе

сентябрь 1 В соответствии с
режимом работы
объединений ДО,
утвержденным на
новый учебный
год

очно Учебный
класс

Решение
задач

3 Определение доли
примесей в

техническом
образце

сентябрь 1 В соответствии с
режимом работы
объединений ДО,
утвержденным на
новый учебный
год

очно Учебный
класс

Решение
задач

4 Расчет доли
компонента в

смесях

сентябрь 1 В соответствии с
режимом работы
объединений ДО,
утвержденным на
новый учебный
год

очно Учебный
класс

Решение
задач

5 Комбинированные
задачи

сентябрь 1 В соответствии с
режимом работы
объединений ДО,
утвержденным на
новый учебный
год

очно Учебный
класс

Решение
задач

6 Количество
вещества, его

масса, молярная
масса. Количество

сентябрь 1 В соответствии с
режимом работы
объединений ДО,
утвержденным на

очно Учебный
класс

Решение
задач
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вещества, объём,
молярный объём

новый учебный
год

7 Плотность и
относительная
плотность газа

сентябрь 1 В соответствии с
режимом работы
объединений ДО,
утвержденным на
новый учебный
год

очно Учебный
класс

Решение
задач

8 Вывод формулы по
данным о

количественном
составе вещества

сентябрь 1 В соответствии с
режимом работы
объединений ДО,
утвержденным на
новый учебный
год

очно Учебный
класс

Решение
задач

9 Определение
истинной формулы
вещества на основе

эмпирической
формулы и данных

о плотности его
паров

октябрь 1 В соответствии с
режимом работы
объединений ДО,
утвержденным на
новый учебный
год

очно Учебный
класс

Решение
задач

10 Постоянная
Авогадро и газовые

законы

октябрь 1 В соответствии с
режимом работы
объединений ДО,
утвержденным на
новый учебный
год

очно Учебный
класс

Решение
задач

11 Массовая доля
элемента в

сложном веществе,
массовая доля
комбинаций
элементов в

сложном веществе

октябрь 1 В соответствии с
режимом работы
объединений ДО,
утвержденным на
новый учебный
год

очно Учебный
класс

Решение
задач

12-
13

Комбинированные
задачи

октябрь 2 В соответствии с
режимом работы
объединений ДО,
утвержденным на
новый учебный
год

очно Учебный
класс

Решение
задач
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14-
15

Способы
выражения

концентрации
растворов

октябрь 2 В соответствии с
режимом работы
объединений ДО,
утвержденным на
новый учебный
год

очно Учебный
класс Устный

опрос,
решение

задач

16 Разбавление
растворов

октябрь 1 В соответствии с
режимом работы
объединений ДО,
утвержденным на
новый учебный
год

очно Учебный
класс

Решение
задач

17 Добавление новой
порции

растворенного
вещества в раствор

ноябрь 1 В соответствии с
режимом работы
объединений ДО,
утвержденным на
новый учебный
год

очно Учебный
класс

Решение
задач

18 Добавление нового
растворенного

вещества в раствор

ноябрь 1 В соответствии с
режимом работы
объединений ДО,
утвержденным на
новый учебный
год

очно Учебный
класс

Решение
задач

19 Концентрирование
(выпаривание)

растворов

ноябрь 1 В соответствии с
режимом работы
объединений ДО,
утвержденным на
новый учебный
год

очно Учебный
класс

Решение
задач

20 Определение
растворимости

вещества по
массовой доле и

массовой доли по
растворимости

ноябрь 1 В соответствии с
режимом работы
объединений ДО,
утвержденным на
новый учебный
год

очно Учебный
класс

Решение
задач

21 Кристаллизация
вещества из

раствора

ноябрь 1 В соответствии с
режимом работы
объединений ДО,
утвержденным на
новый учебный
год

очно Учебный
класс

Решение
задач
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22 Смешивание
растворов с
одинаковым

растворенным
веществом и

разными
растворенными

веществами

ноябрь 1 В соответствии с
режимом работы
объединений ДО,
утвержденным на
новый учебный
год

очно Учебный
класс

Решение
задач

23 Кристаллогидраты ноябрь 1 В соответствии с
режимом работы
объединений ДО,
утвержденным на
новый учебный
год

очно Учебный
класс

Решение
задач

24-
25

Комбинированные
задачи

ноябрь-де
кабрь

2 В соответствии с
режимом работы
объединений ДО,
утвержденным на
новый учебный
год

очно Учебный
класс

Решение
задач

26 Вычисления
количественного
состава газовых

смесей

декабрь 1 В соответствии с
режимом работы
объединений ДО,
утвержденным на
новый учебный
год

очно Учебный
класс

Решение
задач

27-
28

Вычисления на
основе закона

эквивалентных
отношений

декабрь 2 В соответствии с
режимом работы
объединений ДО,
утвержденным на
новый учебный
год

очно Учебный
класс Решение

задач,
устный
опрос

29 Вычисления по
уравнениям
химических

реакций. Понятия
«избыток» и
«недостаток»

вещества в
химических

реакциях

декабрь 1 В соответствии с
режимом работы
объединений ДО,
утвержденным на
новый учебный
год

очно Учебный
класс

Решение
задач
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30-
31

Определение
массы или объема
продукта реакции,

если одно из
исходных веществ

в избытке

декабрь 2 В соответствии с
режимом работы
объединений ДО,
утвержденным на
новый учебный
год

очно Учебный
класс Решение

задач,
устный
опрос

32-
33

Нахождение
продуктов реакции

в случае
протекания

альтернативных
процессов.

Образование
кислых и средних

солей при
взаимодействии
многоосновных

кислот и
соответствующих

им оксидов со
щелочами

декабрь-я
нварь

2 В соответствии с
режимом работы
объединений ДО,
утвержденным на
новый учебный
год

очно Учебный
класс

Решение
задач

34-
35

Комбинированные
задачи

январь 2 В соответствии с
режимом работы
объединений ДО,
утвержденным на
новый учебный
год

очно Учебный
класс

Решение
задач

36-
37

Энтальпия и
тепловой эффект

реакции

январь-фе
враль

2 В соответствии с
режимом работы
объединений ДО,
утвержденным на
новый учебный
год

очно Учебный
класс

Решение
задач,

устный
опрос

38-
40

Закон Гесса и
следствия из него

февраль 3 В соответствии с
режимом работы
объединений ДО,
утвержденным на
новый учебный
год

очно Учебный
класс

Решение
задач,

устный
опрос
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41-
43

Энтропия. Второе
и третье начала
термодинамики

февраль 3 В соответствии с
режимом работы
объединений ДО,
утвержденным на
новый учебный
год

очно Учебный
класс

Решение
задач,

устный
опрос

44-
45

Скорость
химической

реакции

февраль 2 В соответствии с
режимом работы
объединений ДО,
утвержденным на
новый учебный
год

очно Учебный
класс

Решение
задач,

устный
опрос

46-
48

Химическое
равновесие

февраль-м
арт

3 В соответствии с
режимом работы
объединений ДО,
утвержденным на
новый учебный
год

очно Учебный
класс

Решение
задач,

устный
опрос

49-
50

Комбинированные
задачи

март 2 В соответствии с
режимом работы
объединений ДО,
утвержденным на
новый учебный
год

очно Учебный
класс

Решение
задач

51-
55

Окислители и
восстановители.

Метод
электронного

баланса. Метод
ионно-электронног

о баланса (метод
полуреакций)

март 5 В соответствии с
режимом работы
объединений ДО,
утвержденным на
новый учебный
год

очно Учебный
класс

Решение
задач,

устный
опрос

56-
59

Реакции
межмолекулярного

и
внутримолекулярн

ого окисления
восстановления

март-апре
ль

4 В соответствии с
режимом работы
объединений ДО,
утвержденным на
новый учебный
год

очно Учебный
класс

Решение
задач,

устный
опрос
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60-
61

Реакции
диспропорциониро

вания

апрель 2 В соответствии с
режимом работы
объединений ДО,
утвержденным на
новый учебный
год

очно Учебный
класс

Решение
задач,

устный
опрос

62-
65

Упражнения на
составление ОВР

методом ИЭБ
(полуреакций)

май 4 В соответствии с
режимом работы
объединений ДО,
утвержденным на
новый учебный
год

очно Учебный
класс

Решение
задач

66 Обобщающий урок май 1 В соответствии с
режимом работы
объединений ДО,
утвержденным на
новый учебный
год

очно Учебный
класс

Устный
опрос

67 Контрольная
работа

май 1 В соответствии с
режимом работы
объединений ДО,
утвержденным на
новый учебный
год

очно Учебный
класс

Решение
задач

68 Анализ
контрольной

работы

май 1 В соответствии с
режимом работы
объединений ДО,
утвержденным на
новый учебный
год

очно Учебный
класс

Рефлексия
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